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点拨 数学有数
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解析： 当 a=4 时，f′（x）=2x+ 4
x -6= 2x2-6x+4

x =

2（x-1）（x-2）
x .

所以，当 x 变化时，f′（x），f（x）的变化情况如下：

所以 f（x）极小值=f（1）=12-6×1+4lnl=-5；
f（x）极小值=f（２）=２2-6×２+4ln２=4ln２-８.
函数 f（x）的图像大致如下：

所以，由图像，若函数 y=f（x）－m 有三个不同的零
点，m∈（-５，4ln２-８）.

点评： 此类利用零点求参数取值范围的问题， 可
利用方程求解， 但有时不易甚至不可能解出， 而转化
为构造两函数图像求解， 使得问题简单明了.这也体
现了， 当不是求零点， 而是利用零点的个数， 或有零
点时求参数的范围， 一般采用数形结合法求解.

七、 利用三角代换法求参数取值范围

对于多变元含参数的代数综合题， 有时可通过三
角代换法来减少变元个数， 从而化简求解过程．

例 7． 已知 x2＋y2－2x－2y＋1＝0， 若 x， y 为实数时，
均有 x＋y－k≥0， 求 k的取值范围．

解析： 所给方程即为 (x－1)2＋(y－1)2＝1， 从而可设
x－１＝cos琢，
y－１＝sin琢琢 ，

即
x＝１＋cos琢，
y＝１＋sin琢琢 .

对于任意实数 x，y， 要使 x＋y－k≥0， 则须使：

1＋cosα＋1＋sinα－k≥0， 即 k≤sinα＋cosα＋2＝ ２姨 sin

(α＋ 仔４ )＋2 对 α 为任何实数均成立 ．由于 ２姨 sin(α＋

仔
４ ) 的最小值为－ ２姨 ， 则 k≤－ ２姨 ＋2 时，k≤

sinα＋cosα＋2 对一切实数 α 均成立， 故 k 的取值范

围是(－∞，－ ２姨 ＋2].

点评： 在处理许多三角问题时， 我们常将三角问
题代数化， 以求化繁为简， 化难为易； 相反， 在处
理某些代数问题时， 我们也可以作适当的三角变换，
将代数问题转化为三角问题， 同样可收到令人满意
的效果.

八、 分类讨论法求参数取值范围

例 8． 设函数 fn（x）=xn+bx+c（n∈N*，b，c∈Ｒ），设 n＝２，
若对任意 x１，x２∈[－１，１]，有 f２（x１）－f２（x２） ≤４，求 b 的
取值范围.

解析：当 n=2 时，f２（x）=x２＋bx+c， 若对任意 x1，x２∈
[－１，１]都有 f２（x１）－f２（x２） ≤４ 等价于 f２（x）在[－１，１]上
的最大值与最小值的差 M≤4.据此分类讨论如下：

（i） 当 b
2 ＞1， 即 b ＞2 时，M= f（1）-f（-1） =2

b ＞4,与题设矛盾；

（ii）当-1≤- b
2 ＜0 时，即 0＜b≤2 时，M=f（1）-f（-

b
2 ）＝（ b

2 ＋１）２≤４恒成立；

（iii)当 ０≤- b
2 ≤１ 时，即－２≤b≤０ 时，M=f（－1）-f

（- b
2 ）＝（ b

2 －１）２≤４恒成立.

综上可知，－２≤b≤２.
点评： 本题把问题转化二次函数的最值问题， 且

属于顶点含参， 区间固定的类型， 须通过分类讨论，
全面考虑对称轴所在的位置对函数最值的影响.讨论
完成后， 要有综述性的语言概括结论.

有关求参数取值范围的问题， 现在越来越受到广
泛重视， 解决此类问题的方法多种多样.因此， 要具
体问题具体分析， 这样才能达到较好的效果.
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