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（１）写出 Ｓｎ 与 Ｓｎ－１ 的递推关系式（ｎ≥２），并求 Ｓｎ 关于 ｎ 的
表达式；

（２）设 ｆｎ（ｘ）＝ Ｓｎ

ｎ ｘｎ＋１，ｂｎ＝ｆｎ／（ｐ）（ｐ∈Ｒ），求数列｛ｂｎ｝的前 ｎ 项

和 Ｔｎ；

（３）求证： １
Ｓ１

＋ １
Ｓ１＋Ｓ２

＋…＋ １
Ｓ１＋Ｓ２＋…＋Ｓｎ

＞ ２ｎ
ｎ＋１ ．

解析 （１）由于 ｎ≥２ 时，ａｎ＝Ｓｎ－Ｓｎ－１，那么 Ｓｎ＝ｎ２（Ｓｎ－Ｓｎ－１）－ｎ（ｎ－

１），则 （ｎ＋１）Ｓｎ

ｎ － ｎＳｎ－１

ｎ－１ ＝１，

因此 （ｎ＋１）Ｓｎ

ｎ ＝ ２Ｓ１

１ ＋（ ３Ｓ２

２ － ２Ｓ３

１ ）＋…＋（ （ｎ＋１）Ｓｎ

ｎ － ｎＳｎ－１

ｎ－１ ）＝ｎ．

于是 Ｓｎ＝ ｎ２

ｎ＋１ ．

（２）由 ｆｎ（ｘ）＝ Ｓｎ

ｎ ｘｎ＋１，得 ｆｎ（ｘ）＝ ｎ２

ｎ＋１ ｘｎ＋１，

那么 ’
ｎｆ （ｘ）＝ｎｘｎ，于是 ｂｎ＝ｎｐｎ，

得数列｛ｂｎ｝的前 ｎ 项和 Ｔｎ＝ｐ＋２ｐ２＋３ｐ３＋…＋ｎｐｎ．
１０ 若 ｐ＝０时， 则 Ｔｎ＝０；

２０ 若 ｐ＝１时， 则 Ｔｎ＝１＋２＋３＋…＋ｎ＝ ｎ（ｎ＋１）
２ ；

３０ 若 ｐ≠０ 且 ｐ≠１ 时，则 ｐＴｎ＝ｐ２＋２ｐ３＋３ｐ４＋…＋ｎｐｎ＋１，则（１－

ｐ）Ｔｎ＝ｐ＋ｐ２＋ｐ３＋…＋ｐｎ－ｎｐｎ＋１＝ ｐ（１－ｐｎ）
１－ｐ －ｎｐｎ＋１， 得 Ｔｎ＝ ｐ（１－ｐｎ）

（１－ｐ）２ －

ｎｐｎ＋１

１－ｐ ．

（３） 由（１）得 Ｓｎ＝ ｎ２

ｎ＋１ ＜ｎ．

于是 Ｓ１＋Ｓ２＋…＋Ｓｋ＜１＋２＋…＋ｋ＝ ｋ（ｋ＋１）
２ 圯 １

Ｓ１＋Ｓ２＋…＋Ｓｋ
＞

２
ｋ（ｋ＋１） ＝２（

１
ｋ － １

ｋ＋１ ），

那么 １
Ｓ１

＋ １
Ｓ１＋Ｓ２

＋…＋ １
Ｓ１＋Ｓ２＋…＋Ｓｎ

＞２［（１－ １
２ ）＋（ １

２ － １
３ ）＋…

＋（ １
ｎ － １

ｎ＋１ ）］＝
２ｎ
ｎ＋１ ．

点评 本题延续去年的热点， 继续考查与 Ｓｎ 有关的递推
式．值得一提的是： 广东的高考命题有延续往年热点的 “习
惯”， 看看近年的三角试题 （解答题的第一题）， 连续四年的
命题， 从形式到内容都非常接近．再看 ２０１２ 年高考数列题与
２０１３ 年高考数列题是多么接近啊！ 再延续一年完全有可能．

热点四： 解答题降低难度， 考查等差、 等比数列基本运
算与基本技能

例 ５． ６４ 个正数排成 ８ 行 ８ 列， 如右图所示： 其中 ａｉｊ 表
示第 ｉ 行第 ｊ 列的数．已知每一行中的数依次都成等差数列；

每一列中的数依次都成等比数列， 且公比均为 ｑ∶ａ１１＝ １
２ ，ａ２４＝１，

ａ２１＝ １
４ ．

（１）求 ａ１２ 和 ａ１３ 的值；
（２）记第 ｎ行各项之和为 Ａｎ（ｎ∈Ｎ鄢且 １≤ｎ≤８），数列｛ａｎ｝，

｛ｂｎ｝，｛ｃｎ｝满足 ａｎ＝ ３６
Ａｎ

，ｍｂｎ＋１＝２（ａｎ＋ｍｂｎ）（ｍ为非零常数）， ｃｎ＝ ｂｎ

ａｎ
，

且 ｃ２
１ ＋ｃ２

７ ＝１００， 求 ｃ１＋ｃ２＋…＋ｃ７ 的取值范围；

（３）对（２）中 ａｎ，记 ｄｎ＝ ２００
ａｎ

（ｎ∈Ｎ鄢），设 Ｂｎ＝ｄ１ｄ２…ｄｎ（ｎ∈Ｎ鄢），

求数列｛Ｂｎ｝中最大项的项数．

解析 （Ⅰ）因为 ｑ＝ ａ２１
ａ１１

＝ １
２ ，所以 ａ１４＝ ａ２４

ｑ ＝２．又 ａ１１，ａ１２，ａ１３，ａ１４

成等差数列，公差设 ｄ，由 ａ１４＝ａ１１＋３ｄ圯ｄ＝ １２ ，所以 ａ１２＝１，ａ１３＝ ３２ ．

（Ⅱ）由（Ⅰ）得，第一行所成等差

数列公差为 １
２ ，所以 ａ１８＝４．

因为 ａｎ１＝ａ１１·（ １
２ ）ｎ－１＝（ １

２ ）ｎ，ａｎ８＝

ａ１８·（ １２ ）ｎ－１＝４×（ １２ ）ｎ－１＝８×（ １２ ）ｎ．

所以 Ａｎ＝ ａｎ１＋ａｎ８２ ×８＝３６×（ １２ ）ｎ， 所以 ａｎ＝２ｎ（１≤ｎ≤８，ｎ∈Ｎ鄢）．

因为 ｍｂｎ＋１＝２（ａｎ＋ｍｂｎ）， 所以 ｍｂｎ＋１＝２ｎ＋１＋２ｍｂｎ．

整理得 ｂｎ＋１

２ｎ＋１ － ｂｎ

２ｎ ＝ １
ｍ ．而 ｃｎ＝ ｂｎ

ａｎ
，所以 ｃｎ＋１－ｃｎ＝ １

ｍ ，得｛ｃｎ｝是

等差数列．

故 ｃ１＋ｃ２＋…＋ｃ７＝ （ｃ１＋ｃ７）×７
２ ．

因为 １
ｍ ≠０， 所以 ｃ１≠ｃ７， 所以 ２ｃ１ｃ７＜ｃ２

１ ＋ｃ２
７ ．

得（ｃ１＋ｃ７）２＝ｃ２
１ ＋ｃ２

７ ＋２ｃ１ｃ７＜２（ｃ２
１ ＋ｃ２

７）＝２００，

即－１０ ２姨 ＜ｃ１＋ｃ７＜１０ ２姨 ． 于是 ｃ１＋ｃ２＋…＋ｃ７ 的取值范围是

（－３５ ２姨 ，３５ ２姨 ）．

（Ⅲ）因为 ｄｎ＝２００×（ １
２ ）ｎ 是一个正项递减数列，所以当 ｄｎ≥

１时，Ｂｎ≥Ｂｎ－１，当 ｄｎ＜１时，Ｂｎ＜Ｂｎ－１（ｎ∈Ｎ鄢，ｎ＞１）．

于是｛Ｂｎ｝，中最大项满足
ｄｎ≥１，
ｄｎ＋１＜１
１ ，

即
２００×（ １２ ）ｎ≥１，

２００×（ １２ ）ｎ＋１＜１

１
/
/
//
.
/
/
//
0

．

解得 ６＋ｌｏｇ １
２

１６
２５ ＜ｎ≤７＋ｌｏｇ １

２

１６
２５ ．又 ０＜ｌｏｇ １

２

１６
２５ ＜１，且 ｎ∈Ｎ鄢，

所以 ｎ＝７， 即｛Ｂｎ｝中最大项的项数为 ７．
点评 本题共三问， 看看第一问是等差数列与等比数列的

基础知识问题， 没有什么难度．第二问呢？ 虽然看上去绕了很
多弯， 但只要你认清每一步涉及的基础知识与基本技能， 也
会顺利完成．第三问呢？ 无论是分析还是求解， 都在常规之列，
也不算难．但当这三问合在一起时， 再说此题是简单题恐怕就
没有人同意了．本题很全面， 你再仔细看看， 它涉及的知识点
有多少个？ 方法与技能又有多少个？ 这样你就明白了， 表面
上看是降低了难度， 考查也转向基础了， 但因全面而使试题
显得更有区分度．

热点五： 解答题真正在递推数列上作文章， 从求解递推式

ａ１１ ａ１２…ａ１８
ａ２１ ａ２２…ａ２８
…… ……
ａ８１ ａ８２…ａ８８

２１


