
广东教育·高中 201４ 年第 １ 期

GUANＧ ＤONG JIAO YU GAO ZHONG

解析 （１）ｘｎ＝－ ５
２ ＋（ｎ－１）×（－１）＝－ｎ－ ３

２ ，∴ｙｎ＝３ｘｎ＋ １３
４ ＝－３ｎ－

５
４ ，∴Ｐｎ＝ （－ｎ－ ３

２ ， －３ｎ－ ５
４ ）．

（２） ∵ｃｎ 的对称轴垂直于 ｘ 轴， 且顶点为 Ｐｎ，

∴ 设 ｃｎ 的方程为：ｙ＝ａ（ｘ＋ ２ｎ＋３
２ ）２－ １２ｎ＋５
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把 Ｄｎ（０，ｎ２＋１）代人上式， 得 ａ＝１，
∴ 设 ｃｎ 的方程为：ｙ＝ｘ２＋（２ｎ＋３）ｘ＋ｎ２＋１，ｙ′＝２ｘ＋２ｎ＋３．
当 ｘ＝０时， ｋｎ＝２ｎ＋３，

∴ １
ｋｎ－１ｋｎ

＝ １
（２ｎ＋１）（２ｎ＋３） ＝

１
２ （ １

２ｎ＋１ － １
２ｎ＋３ ），

∴ １
ｋ１ｋ２

＋ １
ｋ２ｋ３

＋…＋ １
ｋｎ－１ｋｎ

＝ １
２ ［（ １５ － １

７ ） ＋ （ １７ － １
９ ） ＋…＋

（ １
２ｎ＋１ － １

２ｎ＋３ ）］ ＝ １
２ （ １５ － １

２ｎ＋３ ） ＝ １
１０ － １

４ｎ＋６ ．

（３）Ｓ＝｛ｘ｜ｘ＝－（２ｎ＋３），ｎ∈Ｎ，ｎ≥１｝，
Ｔ＝｛ｙ｜ｙ＝－（１２ｎ＋５），ｎ∈Ｎ，ｎ≥１｝＝｛ｙ｜ｙ＝－２（６ｎ＋１）－３，ｎ∈Ｎ，

ｎ≥１｝，
∴Ｓ∩Ｔ＝Ｔ， Ｔ 中最大数 ａ１＝－１７．
设｛ａｎ｝的公差为 ｄ，则 ａ１０＝－１７＋９ｄ∈（－２６５，－１２５），由此得，
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又 ∵ａｎ∈Ｔ，∴ｄ＝－１２ｍ（ｍ∈Ｎ鄢），
∴ｄ＝－２４，∴ａｎ＝７－２４ｎ（ｎ∈Ｎ鄢）．
点评 本题与函数、 圆锥曲线、 导数等都联系上， 虽然它

们不起决定性作用， 但用到时还是必须熟悉的．否则， 对求解
还是会存在很大威胁的．实际上， 数列在日常生活中广为应用，
如增长率问题、 银行存款利率问题、 贷款问题等．另外， 有些
实际问题， 可转化为数列问题， 它们表面上看可能是解方程
或是不等式问题．

热点八： 解答题建立在新定义的基础上考查创新知识的
应用

例 ９． 如果由数列｛ａｎ｝生成的数列｛ｂｎ｝满足对任意的 ｎ∈Ｎ鄢

均有 ｂｎ＋１＜ｂｎ，其中 ｂｎ＝ａｎ＋１－ａｎ，则称数列｛ａｎ｝为“Ｚ 数列”．
（Ⅰ）在数列｛ａｎ｝中，已知 ａｎ＝－ｎ２，试判断数列｛ａｎ｝是否为“Ｚ

数列”；
（Ⅱ）若数列｛ａｎ｝是“Ｚ 数列”，ａ１＝０，ｂｎ＝－ｎ，求 ａｎ；
（Ⅲ）若数列｛ａｎ｝是“Ｚ数列”，设 ｓ，ｔ，ｍ∈Ｎ鄢，且 ｓ＜ｔ，求证：ａｔ＋ｍ－

ａｓ＋ｍ＜ａｔ－ａｓ．
解析 （Ⅰ）因为 ａｎ＝－ｎ２，所以 ｂｎ＝ａｎ＋１－ａｎ＝－（ｎ＋１）２＋ｎ２＝－２ｎ－１，

ｎ∈Ｎ鄢，
所以 ｂｎ＋１－ｂｎ＝－２（ｎ＋１）－１＋２ｎ＋１＝－２，
所以 ｂｎ＋１＜ｂｎ，数列｛ａｎ｝是“Ｚ数列”．
（Ⅱ）因为 ｂｎ＝－ｎ，
所以 ａ２－ａ１＝ｂ１＝－１，ａ３－ａ２＝ｂ２＝－２，…，ａｎ－ａｎ－１＝ｂｎ－１＝－（ｎ－１），

所以 ａｎ－ａ１＝－１－２－…－（ｎ－１）＝－ （ｎ－１）ｎ
２ （ｎ≥２），所以 ａｎ＝－

（ｎ－１）ｎ
２ （ｎ≥２），又 ａ１＝０，所以 ａｎ＝－ （ｎ－１）ｎ

２ （ｎ∈Ｎ鄢）．

（Ⅲ）因为 ａｓ＋ｍ－ａｓ＝（ａｓ＋ｍ－ａｓ＋ｍ－１）＋…＋（ａｓ＋１－ａｓ）＝ｂｓ＋ｍ－１＋…＋ｂｓ，
ａｔ＋ｍ－ａｔ＝（ａｔ＋ｍ－ａｔ＋ｍ－１）＋…＋（ａｔ＋１－ａｔ）＝ｂｔ＋ｍ－１＋…＋ｂｔ，
又 ｓ，ｔ，ｍ∈Ｎ鄢，且 ｓ＜ｔ，所以 ｓ＋ｉ＜ｔ＋ｉ，ｂｓ＋ｉ＞ｂｔ＋ｉ，ｎ∈Ｎ鄢，
所以 ｂｓ＋ｍ－１＞ｂｔ＋ｍ－１， ｂｓ＋ｍ－２＞ｂｔ＋ｍ－２， …， ｂｓ＞ｂｔ，
所以 ａｔ＋ｍ－ａｔ＜ａｓ＋ｍ－ａｓ， 即 ａｔ＋ｍ－ａｓ＋ｍ＜ａｔ－ａｓ．
关于数列的命题我们就谈这么多， 真正的试题到底是什

么样的题呢？ 我们期待与这里说的热点一致．
（作者单位： 中山一中）

责任编校 徐国坚
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须 ｈ（１）＝ｍ－７＜０ （图 ４） 或 ｈ（３）＝ｍ＋６ｌｎ３－１５＞０ （图 ５）， 即 ｍ＜７
或 ｍ＞１５－６ｌｎ３ 时， 函数 ｙ＝ｆ（ｘ）的图像与函数 ｙ＝ｇ（ｘ）的图像有
且只有一个交点．

变式 １： 如果 “函数 ｙ＝ｆ（ｘ）的图像与函数 ｙ＝ｇ（ｘ）的图像有
且只有一个交点” 变为 “函数 ｙ＝ｆ（ｘ）的图像与函数 ｙ＝ｇ（ｘ）的图
像有且只有两个不同交点”， 怎样解答呢？

变式 ２： 如果 “函数 ｙ＝ｆ（ｘ）的图像与函数 ｙ＝ｇ（ｘ）的图像有

且只有一个交点” 变为 “函数 ｙ＝ｆ（ｘ）的图像与函数 ｙ＝ｇ（ｘ）的图
像有且只有三个不同交点”， 怎样解答呢？

［点评］ 用导数探讨函数 ｙ＝ｆ（ｘ）的图像与函数 ｙ＝ｇ（ｘ）的图
像的交点个数问题， 也是近年来高考考查的热点内容之一． 解
题的主要步骤是： ①构造函数 ｈ（ｘ）＝ｇ（ｘ）－ｆ（ｘ）； ②求导 ｈ′（ｘ）＝
ｇ′（ｘ）－ｆ′（ｘ）； ③研究函数 ｈ（ｘ）的单调性和极值 （必要时研究函数
图像端点的极限情况）； ④画出函数 ｈ（ｘ）的草图， 观察与 ｘ轴的
交点情况， 列出相应的不等式 （组）； ⑤解不等式 （组） 获解．

以上对函数、 导数、 不等式在 ２０１４ 年高考中的考点作了
十个方面的预测． 这些试题很好地体现了函数、 导数与不等式
的联系， 以及解函数、 导数与不等式问题的核心思想方法，
有一定的价值．高考题无非是知识与思想方法的重新排列组合，
尽管我们无法猜到原题， 但万变不离其宗， 熟练把握了这十
种题型， 可以在高考中以不变应万变．

（作者单位： 安徽省太湖中学）
责任编校 徐国坚
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