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Ａ． ［２，＋∞） Ｂ． （１，２） Ｃ． （１，２］ Ｄ． （０，１）
５． （２０１３朝阳一模）函数ｆ（ｘ）是定义在Ｒ上的偶函数，且满

足ｆ（ｘ＋２）＝ｆ（ｘ）． 当 ｘ∈［０，１］时， ｆ（ｘ）＝２ｘ．若在区间 ［－２，３］上方
程 ａｘ＋２ａ－ｆ（ｘ）＝０恰有四个不相等的实数根， 则实数ａ的取值范围
是 ．

６． （２０１３年滨州一模理）定义在Ｒ上的奇函数ｆ（ｘ），当 ｘ≥０

时， ｆ（ｘ）＝
ｌｏｇ １

２

（ｘ＋１），ｘ∈［０，１）

１－｜ｘ－３｜，ｘ∈［１，＋∞
∞

）
则关于 ｘ的函数 Ｆ（ｘ）＝ｆ（ｘ）－ａ（０＜

ａ＜１） 的所有零点之和为 ．
７． 若关于 ｘ的方程 ｘ２－２ｋｘ－３ｋ＝０ 的两根都在 １ 与 ３ 之间，

求 ｋ的取值范围？
８． （２０１３年高考·江苏卷，理２６题改编）设函数ｆ（ｘ）＝ｌｎｘ－ａｘ，

ｇ（ｘ）＝ｅｘ－ａｘ， 其中 ａ为实数．若 ｇ（ｘ）在 （－１，＋∞）上是单调增函
数， 试求 ｆ（ｘ）的零点的个数， 并证明你的结论．

你来做做参考答案：

１． 注意当兹∈（０， 仔
２ ）时，有ｓｉｎ兹＜兹＜ｔａｎ兹，答案是１个，选Ａ．

２． 由于｜２ｓｉｎｘ｜≤２， 而｜ｘ
１
３ ｜≤２， 则－８≤ｘ≤８， 因此， 只需

画出 ［－３仔，３仔］的图像即可．

有的同学观察图像 （图 １０）， 得出有 ７ 个交点， 实际上，

观察得不够仔细， 因为当 ｘ＝８ 时， ｘ
１
３ ＝２， 而当 ｘ＝ ５

２ 仔＜８ 时，

２ｓｉｎｘ＝２， 所以点 （ｘ，２）不是两个函数图像的交点， 故在 ［２仔，
３仔］上， 两个函数图像有两个交点， 而不是一个交点， 因此，

方程ｘ
１
３ ＝２ｓｉｎｘ的解的个数为 ９而不是 ７．选 Ｄ．
３． 如图 １１，要使可行域存在，必有 ｍ＜－２ｍ＋１，要求可行域

内包含直线 ｙ＝ １２ ｘ－１上的点，只要边界点（－ｍ，１－２ｍ）在直线 ｙ＝

１
２ ｘ－１ 上方，且（－ｍ，ｍ）在直

线 ｙ＝ １２ ｘ－１ 下方， 解不等式

组

ｍ＜１－２ｍ，

１－２ｍ＞－ １２ ｍ－１
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，得ｍ＜－ ３２ ．

选 Ｃ．
４． Ｂ．
５． 由 ｆ（ｘ＋２）＝ｆ（ｘ）得函数的周期是２．由ａｘ＋２ａ－ｆ（ｘ）＝０得ｆ（ｘ）＝

ａｘ＋２ａ，设ｙ＝ｆ（ｘ），ｙ＝ａｘ＋２ａ，作出函数ｙ＝ｆ（ｘ），ｙ＝ａｘ＋２ａ的图像，如图
１２，要使方程ａｘ＋２ａ－ｆ（ｘ）＝０恰有四个不相等的实数根，则直线ｙ＝

ａｘ＋２ａ＝ａ（ｘ＋２）的斜率满足ｋＡＨ＜
ａ＜ｋＡＧ， 由题意可知，Ｇ（１，２），Ｈ

（３，２），Ａ（－２，０），所以ｋＡＨ＝ ２
５ ，

ｋＡＧ＝ ２
３ ，所以 ２

５ ＜ａ＜ ２
３ ，即ａ∈

（ ２
５ ， ２

３ ）．

６． 作出函数ｆ（ｘ）的图像，
如图１３， 当０＜ａ＜１时， 函数ｙ＝
ｆ（ｘ）与直线ｙ＝ａ有５个交点，从
左到右依次设为Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ，Ｅ，
显然Ａ，Ｂ关于直线ｘ＝－３对称，
Ｄ，Ｅ关于直线ｘ＝３对称， 所以
ｘＡ＋ｘＢ＋ｘＤ＋ｘＥ＝－６＋６＝０．又由ｆ（ｘ）
为奇函数，当ｘ∈（－１，０］时，
ｆ（ｘ）＝－ｆ（－ｘ）＝－ｌｏｇ １

２

（－ｘ＋１），ｆ（ｘ）＝

ａ，解得ｘＣ＝１－２ａ．因此函数Ｆ（ｘ）＝
ｆ（ｘ）－ａ（０＜ａ＜１） 的所有零点之
和为１－２ａ．

７． 令 ｆ（ｘ）＝ｘ２＋２ｋｘ－３ｋ， 如
图 １４ 所示， 其图像与 ｘ轴交
点的横坐标就是方程 ｆ（ｘ）＝０的
解， 要使两根都在 １， ３ 之
间， 只需 ｆ（１）＞０， ｆ（３）＞０，

ｆ（ －ｂ
２ａ ）＝ｆ（－ｋ）＜０， １＜－ｋ＜３ 同

时成立， 解得－３＜ｋ＜－１， 故
ｋ∈（－３， －１） ．

８．由题意，ｇ′（ｘ）＝ｅｘ－ａ≥０
对一切ｘ∈（－１，＋∞） 恒成立，

所以ａ≤（ｅｘ）ｍｉｎ＝ １
ｅ ．令 ｆ（ｘ）＝０并

分离参数得 ａ＝ ｌｎｘ
ｘ ， 令 ｈ（ｘ）＝ ｌｎｘ

ｘ ， 则 ｈ′（ｘ）＝ １－ｌｎｘ
ｘ２ ， 易知函数

ｈ（ｘ）在 （０， ｅ） 单调递增， 在 （ｅ， ＋∞） 上单调递减， 在 ｘ＝ｅ

处有极大值 ｈ（ｅ）＝ １
ｅ ．又当 ｘ→０＋时， ｈ（ｘ）→－∞； 当时 ｘ→＋∞，

ｈ（ｘ）→０， 即直线 ｘ＝０ 和 ｙ＝０ （即 ｘ轴） 是函数 ｇ（ｘ）的两条渐近

线， 所以 ｇ（ｘ）的大致图像如图 １５．观察图像即知： 当 ａ＝ １
ｅ 或

ａ≤０ 时， ｆ（ｘ）的零点个数为 １； 当 ０＜ａ＜ １
ｅ 时， ｆ（ｘ）的零点个数

为 ２．
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