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创新物理实验的复习备考策略

■张成清

物理实验是高中物理的一个重要组成部分， 实验中渗透
了很多物理学的基本思想和研究问题的基本方法， 学好、 做
好物理实验既能帮助考生解决理论上不易理解的问题， 又能
开拓考生的思维， 实现对物理概念和规律的升华．近三年广东
省物理科高考考试说明中对物理实验有明确的要求， 实验题
的分值占物理科总分的 １８％， 比新课标前的比例还要大， 这
种高考要求告诉我们加强物理实验的重要性．在高考复习备考
的过程中， 应有计划、 有步骤进行物理实验的复习， 使考生
从复习中真正获取解答实验问题的能力和方法．

从近几年全国各地的高考物理试题中可以看到， 物理实
验出现了一些创新实验考题， 其特点是在高考要求的实验基
础上进行了一些创新的设计， 加入了一些创新因素， 要求考
生能利用必须掌握的实验原理、 实验方法， 通过自己的理解
解答相应的实验问题．这类实验跟验证性实验和测定性实验相
比， 在实验的能力考查上要求要高一些， 但在难度上比设计
性实验和创造性实验要容易一些， 因此， 学生在解答这类实
验问题时， 答对率能达到 ６０％左右， 可以说， 这类实验既能
考查学生的实验能力， 又能达到选拔的功能， 应该是今后几
年高考的重点．

前几年考生害怕电学实验 （得分率很低）， 而对力学实验
比较有心得 （得分率相对较高）， 从 ２０１２ 年和 ２０１３ 年广东高
考统计的成绩来看， 广东高考的物理实验题考生的得分发生
了一些微妙的变化， 考生在力学实验的解答中出现了一些问
题， 其答对率反而低于电学实验， 针对以上的两类问题， 以
下笔者就 《验证机械能守恒定律》 和 《探究动能定理》 这两
个实验谈谈创新物理实验的复习备考策略．

一、 对 《验证机械能守恒定律》 和 《探究动能定理》 的
理解

《验证机械能守恒定律》 主要是通过一定的实验方法， 采
用合理的手段对某些情况下物体的机械能是否守恒进行验证，
在高考要求中， 该实验主要考查的内容有以下几点．第一， 实
验方案设计的合理性： 在进行实验设计时， 必须满足守恒的
条件， 当条件不能满足时， 必须改进实验方案， 直到守恒的
条件能满足或者基本满足， 这是高考考查的一个考点； 第二，
实验器材选择的基本要求： 由于空气阻力和其它阻力的存在，
在选择实验器材时， 必须考虑选择物体时要尽可能使阻力的
影响可以忽略， 这个也是高考考查的一个考点； 第三， 实验
数据处理的基本方法： 记录的实验数据如何进行合理的处理

得到实验结果往往是高考试题的命题方向之一； 第四， 正确
进行实验的误差分析： 实验是有误差的， 实验误差的来源及
减少实验误差的措施是近几年高考考题的热点， 要能找出实
验误差的真正所在， 再通过恰当的改进方法尽可能减少实验
误差．

《探究动能定理》 是一个探究性实验， 在新课标的高考
中， 很多省的高考试题中出现了该探究实验， 复习时应引起
高度的重视．该探究实验中高考考查的主要问题有这样几个方
面．第一， 注意探究的方法， 尽可能创造条件完成实验； 第二，
在可能的情况下， 可以忽略一些次要因素的影响； 第三， 采
用恰当的方法处理实验数据， 得出正确的实验结论； 第四，
能根据实验装置分析实验误差， 并通过改进实验条件提高实
验的精度．

二、 正确进行实验的数据处理
《验证机械能守恒定律》 的实验中是利用数据来说明机械

能是否守恒， 因此， 数据处理是本实验的重点， 也是难点，
数据处理中主要涉及准确的计算、 按照实验的要求合理保留
有效数字、 利用计算的结果得到正确的实验结论等．

【案例 １】 （２０１３·海南理综） 某同学用图 １ 所示的实验
装置验证机械能守恒定律．

已知打点计时器所用电源的频率为 ５０Ｈｚ， 当地重力加速
度为 ｇ＝９．８０ｍ ／ ｓ２．实验中该同学得到的一条点迹清晰的完整纸
带如图 ２ 所示．纸带上的第一个点记为 Ｏ， 另选连续的三个点
Ａ、 Ｂ、 Ｃ 进行测量， 图中给出了这三个点到 Ｏ 点的距离 ｈＡ、
ｈＢ 和 ｈＣ 的值．回答下列问题 （计算结果保留 ３位有效数字）

（１） 打点计时器打 Ｂ 点时， 重物速度的大小 ｖＢ＝ ｍ ／ ｓ；
（２） 通过分析该同学测量的实验数据， 他的实验结果是

否验证了机械能守恒定律？ 简要说明分析的依据．
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