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【分析】 （１） 根据纸带上记录的实验数据， 可以直接利
用匀变速直线运动的公式计算重物速度的大小， 在计算时注
意单位的换算， 在有效数字的处理上， 注意实验的要求．

（２） 试题中明确说明了纸带上的 Ｏ 点为第一个点， 因此，
ｖ０＝０， 可以通过计算 Ｂ 点的动能得到动能的增加量， 在判断
实验结论时， 允许实验误差的存在．

【思路】 （１） 由 ｖＢ＝ ＳＡＢ＋ＳＢＣ

２Ｔ ＝ ｈＣ－ｈＡ

２Ｔ 知，

ｖＢ＝ （８６．５９－７０．９９）×１０－２

２×０．０２ ＝３．９０ｍ ／ ｓ．

（２） 设重物质量为 ｍ， ＯＢ 对应的下落过程中重力势能减

少量为 ΔＥＰ＝ｍｇｈＢ＝７．７０ｍＪ， 动能增加量为 ΔＥｋ＝ １
２ ｍｖＢ２＝７．６１ｍＪ

结论： 在误差允许范围内， 可以认为相等， 因此验证了
机械能守恒定律．

【答案】 （１） ３．９０； （２） ΔＥＰ＝ｍｇｈＢ＝７．７０ｍＪ，

ΔＥｋ＝ １
２ ｍｖＢ２＝７．６１ｍＪ．

在误差允许范围内， 可以认为相等， 因此验证了机械能
守恒定律．

【反思】 本实验在进行数据处理时， 有两个方面的问题需
要正确理解．第一， 要根据实验的要求保留 ３ 位有效数字； 第
二， 在重物的质量 ｍ 未知的情况下， 在验证时可用含有 ｍ 的
表达式表示动能和势能的大小．

三、 利用验证机械能守恒的思路进行创新实验
创新实验是新课标模式下高考的重点， 其创新的思想方

法必须要掌握， 利用机械能守恒进行创新实验是一个新的举
措， 实验问题不一定很难， 但创新的思想很重要．

【案例 ２】 （２０１３·重庆理综） 我国舰载飞机在 “辽宁舰”
上成功着舰后， 某课外活动小组对舰载飞机利用阻拦索着舰
的力学问题很感兴趣．他们找来了木板、 钢球、 铁钉、 橡皮条
以及墨水， 制作了如图 ３ 所示的装置， 准备定量研究钢球在
橡皮条阻拦下前进的距离与被阻拦前速率的关系．要达到实验
目的， 需直接测量的物理量是钢球由静止释放时的
和在橡皮条阻拦下
前进的距离， 还必
须增加的一种实验
器 材 是 ．
忽略钢球所受的摩
擦力和空气阻力，
重力加速度已知，
根据 定律 （定理）， 可得到钢球被阻拦前的速率．

【分析】 （１） 在忽略钢球所受的摩擦力和空气阻力的条
件下， 可以认为钢球在释放时相对于水平木板的重力势能转
化为钢球的动能 （刚到达橡皮条）， 之后， 钢球的动能转化
为橡皮条的弹性势能， 因此， 既可以利用机械能守恒定律得
到钢球被阻拦前的速率， 也可以利用动能定理探究钢球在橡
皮条阻拦下前进的距离与被阻拦前速率的关系．

（２） 为了获取钢球被阻拦前的速率及钢球在橡皮条阻拦
下前进的距离与被阻拦前速率的关系， 本实验中要利用刻度
尺测量有关的长度 （钢球刚释放时到水平木板的高度及钢球
在橡皮条阻拦下前进的距离．

【答案】 距水平木板的高度， 刻度尺， 机械能守恒 （动
能） ．

【反思】 本实验虽然是一个探究性实验， 但实验的难度不
大， 在实验中不需要求推出钢球在橡皮条阻拦下前进的距离
与被阻拦前速率的关系式， 这在一定程度上降低了实验的难
度．只要明确实验的基本原理， 能进行简单的实验设计就不难
得到正确的答案．

四、 创设实验条件完成实验
【案例 ３】 （２０１３·福建理综） 在 “探究恒力做功与动能

改变的关系” 实验中 （装置如图 ４）：
（１） 下列说法哪一项是正确的 ． （填选项前字母）
Ａ． 平衡摩擦力时必须将钩码通过细线挂在小车上
Ｂ． 为减小系统误差， 应使钩码质量远大于小车质量
Ｃ． 实验时， 应使小车靠近打点计时器由静止释放
（２） 图 ５ 是实验中获得的一条纸带的一部分， 选取 Ｏ、

Ａ、 Ｂ、 Ｃ 计数点， 已知打点计时器使用的交流电频率为
５０Ｈｚ， 则打 Ｂ 点时小车的瞬时速度大小为 ｍ ／ ｓ （保留
三位有效数字） ．

【分析】 本实验中由于细线拉力做功使小车动能发生改
变， 问题是影响小车动能改变的因素还有摩擦力， 同时也没
有很好的办法计算细线拉力的大小， 只能用钩码的重力替代
细线拉力， 因此， 在实验中必须创设两个条件， 才能完成实
验．第一， 将摩擦力的影响消除； 第二， 合理调整钩码质量与
小车质量关系， 使钩码的重力能替代细线拉力．

【思路】 （１） 在平衡摩擦力时， 通过适当调节垫木的位
置， 使小车在没有任何牵引的条件下能在倾斜的木板上作匀
速运动， 答案 Ａ 错； 设钩码质量与小车质量分别为 ｍ１、 ｍ２，

由 Ｆ＝ｍａ 可以计算出 Ｔ＝ ｍ２

ｍ１＋ｍ２
ｍ１ｇ， 可见， 当 ｍ１垲ｍ２ 时， Ｔ＝

ｍ１ｇ， 答案 Ｂ 错； 为了使纸带能尽可能多记录小车的运动信
息， 应使小车靠近打点计时器由静止释放， 答案 Ｃ 正确．

（２） 由 ｖＢ＝ ＳＡＣ

ｔ ＝ ＳＯＣ－ＳＯＡ

１０Ｔ 知， ｖＢ＝ （１８．５９－５．５３×１０－２）
１０×０．０２ ＝

０．６５３ｍ ／ ｓ
【答案】 （１） Ｃ； （２） ０．６５３．
【反思】 用图示的实验装置直接探究恒力做功与动能改变

的关系有一定的难度， 因为影响小车动能的因素太多， 很难
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