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直接得到恒力的大小， 为了完成实验， 只能在现有装置的基
础上进行改进， 创造条件， 减少或尽可能消除次要因素的影
响才能完成该实验， 这种实验方法在其它物理实验中也有所
体现， 这也是高考试题中一些创新实验考查的热点， 在复习
备考中要高度重视．

五、 正确理解实验条件， 变换思路进行探究实验
【案例 ４】 如图 ６ 所示是某同学做 “探究做功与速度变化

的关系” 的实验装置．他将光电门固定在直轨道上的 Ｏ 点， 用
同一重物通过细线拉同一小车， 每次小车都从不同位置由静
止释放， 各位置 Ａ、 Ｂ、 Ｃ、 Ｄ、 Ｅ、 Ｆ、 Ｇ （图中只标出了 Ｏ、
Ｇ） 离 Ｏ 点的距离 ｄ 分别为 ８ｃｍ、 １６ｃｍ、 ２４ｃｍ、 ３２ｃｍ、
４０ｃｍ、 ４８ｃｍ， ５６ｃｍ．

（１） 该实验是否需要测量重物的重力 （填 “需要”
或 “不需要”）；

（２） 该实验是否必须平衡摩擦力？ （填 “是” 或
“否”）；

（３） 为了探究做功与速度变化的规律， 依次得到的实验
数据记录如下表所示．请在方格纸内描点作出 ｖ２－ｄ 图像；

（４） 从图像得到的直接结论是 ， 从而间接得
到做功与物体速度变化的规律是 ．

【分析】 本实验是完成探究做功与速度变化的关系， 小车
运动的速度可以利用遮光条和宽度和通过光电门的时间较为

精确的计算出来， 由于引起小车速度变化的因素较多， 从实
验的条件来看， 无法直接得到外力对小车做的功．从另一个角
度看， 不管小车从哪个位置由静止释放， 对小车做功的合力
是恒力， 根据恒力做功的规律及图示的装置， 可以利用小车
的释放点到光电门的距离 ｄ 替代外力对小车做的功， 再研究
小车的速度与距离 ｄ 的关系也能探究做功与速度变化的关系．

【思路】 （１） 该实验不需要测量重物的重力， 因为绳子拉
力和滑动摩擦力只要是恒力就可以利用位移替代合力做功判
断合力做功与速度变化的关系， 不需要计算合力做功的大小；

（２） 该实验不需要平衡摩擦力， 原因与 （１） 相同；
（３） 利用实验数据进行描点， 再将实验点用直线连接，

如图 ８所示；
（４） 由图像可知， ｄ 与 ｖ２ 成正比， 而 ｄ 可以认为是合力

做功的大小， 可见， 在初速度为零的条件下， 力对物体做功

与物体速度的平方成正比．
【答案】 （１） 不需要； （２） 否； （３） 如图 ８所示； （４） ｄ 与

ｖ２ 成正比， 在初速度为零的条件下， 力对物体做功与物体速
度的平方成正比．

【反思】 （１） 用位移替代力对物体做功是一个新的尝试，
可以通过探究位移与速度的关系得到力对物体做功与物体速
度的关系， 这里突出体现了实验思维的转换；

（２） 探究实验的最大特点是其不可预测性， 本题作图时，
实验点可能有偏差， 要舍去一些偏差较大的点， 再将图线进
行正确连接， 才可以得到正确结论．

物理实验的复习不仅需要掌握常规的实验原理、 方法和
数据处理的能力， 更重要的是能根据实验的器材和条件能解
决一些创造性实验问题， 提高自身 “阅读” 实验的能力．２０１２
年、 ２０１３ 年的广东高考实验题作出了一些调整， 着重考查实
验的细节、 过程及 “阅读” 实验的能力， 你必须要知道别人
为什么要这样完成某实验 （“阅读” 实验）， 这种调整降低了
实验的难度， 使实验题的得分率有所提高， 在高考复习备考
过程中， 要注意这样一些变化， 提高实验的复习效率， 以获
取最好的复习效果．
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