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微元法是解决高中物理运动学经常用到的方法， 很多老
师只在推到基础公式时使用微元法， 而在具体问题中， 并不
深入讨论， 因此许多学生感觉难以掌握。 下面我们通过两道
运动学问题， 弄清楚利用微元法处理图像问题时的思路， 并
避免学生们出现由于对微元法的理解不深入而发生的一些错
误。

问题一：

蚂蚁离开洞穴沿直线爬行， 它的速度与到蚁穴中心的距
离成反比， 当蚂蚁爬到距穴中心 Ｌ１＝１ｍ 的 Ａ 点处时， 速度是
ｖ１＝２ｃｍ ／ ｓ．试求蚂蚁继续由 Ａ 点爬到距穴中心 ２ｍ 的 Ｂ 点需要
多长的时间？

第一种解法： 微元法， 这种方法处理时需要用到等差数
列的求和公式， 对学生的数学能力提出一定的要求， 但是这
种解法， 能培养学生思维的连续性， 使其对问题的理解更加
深入。

解析： 因为蚂蚁的速度与到蚁穴中心的距离成反比， 设

比例系数为 ｋ， 所以 ｖ ＝ ｋ
Ｌ

代入数据 Ｌ１＝１ｍ， ｖ１＝２ｃｍ ／ ｓ 得： ｖ ＝ ０．０２
Ｌ

蚂蚁由 Ａ 爬到 Ｂ 时， 将 ＡＢ 段分成 ｎ 段， 每段长为 ΔＬ ＝
１
ｎ

当 ｎ 取无限大时， ΔＬ 取无限小， 可以认为每段的瞬时速
度等于平均速度

在第 ｉ 段路程， ｖｉ ＝ ０．０２
１＋ｉΔＬ

所以 ｔｉ ＝ ΔＬ
ｖｉ

＝ ５０ΔＬ （１＋ｉΔＬ）

解得 ｔ 总＝ Σｔｉ ＝ Σ５０ΔＬ （１＋ｉΔＬ） ＝ ５０ΣΔＬ （１＋ｉΔＬ）

＝ ５０ｎ
２［ΔＬ（１＋ΔＬ）＋ΔＬ（１＋ｎΔＬ）］

将 ΔＬ ＝ １
ｎ 代入上式，

得 ｔ 总 ＝ ５０（３ｎ＋１）
２ｎ

因为 ｎ趋近于无穷大， 所以 ｔ 总 ＝ ７５ｓ

第二种解法： 图像法， 这种方法处理时对学生将物理模
型转化成图像的能力有比较高的要求， 但是图像法处理问题
更加直观、 有效， 题目的处理也变得简单。

解析： 因为蚂蚁的速度与到蚁穴中心的距离成反比， 设

比例系数为 ｋ， 所以 ｖ ＝ ｋ
Ｌ

代入数据 Ｌ１＝１ｍ， ｖ１＝２ｃｍ ／ ｓ 得： ｖ ＝ ０．０２
Ｌ

可以看到， Ｌ 和 １
ｖ 成正比， 以 １ ／ ｖ 为纵轴， 以 Ｌ 为横

轴， 作图 １：

图中阴影部分的面积即为所求的时间， 代入数据：

ｔ 总 ＝ Ｓ ＝ １（１ ／ ｖ＋１ ／ ｖ２）
２ ＝ ５０＋１００

２ ｓ ＝ ７５ｓ

图像法易错分析， 在利用上述方法处理图像问题时， 横
纵坐标分别用什么来表示什么物理量非常重要， 一定要慎重
选择， 若此问题按如下步骤解决， 我们来看一下：

解析： 因为蚂蚁的速度与到蚁穴中心的距离成反比， 设

比例系数为 ｋ， 所以 ｖ ＝ ｋ
Ｌ

代入数据 Ｌ１＝１ｍ， ｖ１＝２ｃｍ ／ ｓ 得： ｖ ＝ ０．０２
Ｌ

因为 ｖ 和 １
Ｌ 成正比， 以 ｖ 为纵轴， 以 １ ／ Ｌ 为横轴， 作图：

微元法的易错例析
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１ ／ ｖ

图 １
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