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如图 ２所示， 阴影中的面积应为 １
ｔ

即 １
ｔ ＝ ０．０１＋０．０２

２×２ ｓ

解得 ｔ ＝ ４００
３ ｓ

我们注意到， 同样是图像法， 只是横纵坐标发生了变化，
结果却不一致， 其中一定有错误出现， 仔细研究后不难发现，
图像法也是利用无限微分的原理来解决问题的， 第一个图像
中， 将 ＡＢ 之间分成无限份之后累加起来， 即： Ｌ１＋Ｌ２＋Ｌ３＋

……＋Ｌｎ＝Ｌ， 而在第二个图像中， １
Ｌ１

＋ １
Ｌ２

＋ １
Ｌ３

＋……＋ １
Ｌｎ

≠

１
Ｌ ， 即微分法不能成立， 也就是说， 第二个图像的横纵坐标

的表示方法是错误的， 所以第二个图像所得的结果是错误的。
无独有偶， 我们再来求解这样一个问题， 与上述题目非

常相似， 来看一下：

问题二：

一只蜗牛从地面上开始沿竖直电杆上爬， 它上爬的速度

与它离地面的高度之间满足的关系是 ｖ ＝ Ｌｖ０
Ｌ＋ｈ ， 其中 Ｌ＝

２０ｃｍ， ｖ０＝２ｃｍ ／ ｓ， 求它上爬 ２０ｃｍ 所用时间。
这个问题与上面问题的不同之处在于， Ｖ 与 Ｌ 不再成反

比关系， 较上个问题解决起来， 看似变得更加复杂， 我们来
看一下它的解法。

第一种解法： 微元法：
解析： 因为蜗牛的速度是变化的， 所以在蜗牛运动中，

ｖ ＝ ｄｈ
ｄｔ ＝ Ｌｖ０

Ｌ＋ｈ ，

ｄｔ ＝ （Ｌ＋ｈ） ｄｈ
Ｌｖ０

对上两边同时积分得：

Ｔ ＝
Ｌｈ＋ ｈ２

２
Ｌｖ０

将 Ｌ＝２０ｃｍ， ｖ０＝２ｃｍ ／ ｓ， ｈ＝２０ｃｍ 代入得

ｔ ＝ １５ｓ
第二种解法： 图像法：
解析： 因为蜗牛运动时间是由每一小段时间 Δｔ＝Δｈ ／ ｖ，

累加而成， 即 ｔ＝ΣΔｈ ／ ｖ， 故可以建立 １ ／ ｖ－ｈ图：

由 ｖ ＝ Ｌｖ０
Ｌ＋ｈ ， 得 １

ｖ ＝ Ｌ＋ｈ
Ｌｖ０

Ｔ ＝ ｈ（１ ／ ｖ０＋１ ／ ｖ１）
２

代入数据得：
ｔ＝１５ｓ

处理上面问题时， 我们可以将 ｖ ＝ Ｌｖ０
Ｌ＋ｈ 转化为： １

ｈ ＝

ｖ
Ｌｖ０－Ｌｖ

， 可以看到， １ ／ ｈ 与 ｖ 不成反比关系， 如果使用作图

法来处理上述问题， 就会发上如问题一出现的情况， 使答案
中出现不容易发现错误。

通过以上两个题目的分析可知， 在使用作图法解决非匀
变速直线运动问题的时候， 会使问题变得简单， 但是其本质
上是用微元法通过面积累加来求解时间， 一定要注意， 是否
可以利用无限微分累加求和的方法来对横坐标进行求和， 若
不能， 则解出来的答案就会发生这种不容易察觉到的错误。
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