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选项 操作

Ａ 将浓硫酸滴到蔗糖表面

Ｂ 常温下将 Ａｌ 片放入浓硝酸中

Ｃ 将一小块 Ｎａ 放入无水乙醇中

Ｄ 将水蒸气通过灼热的铁粉

现象

固体变黑膨胀

无明显变化

产生气泡

粉末变红

结论

浓硫酸有脱水性和强氧化性

Ａｌ 与浓硝酸不反应

Ｎａ 能置换出醇羟基中的氢

铁与水在高温下发生反应

⑩根据反应物的状态和反应条件 （固固加热型、 固液不
加热型、 固液或液液加热型） 选择气体的制取装置； 根据气
体的性质 （密度大小， 是否溶于水、 在空气中是否稳定存在）
选择气体的收集方式。

【典例 ７】 （２０１３ 年广东理综） 下列实验的现象与对应结
论均正确的是

解析： 浓硫酸滴到蔗糖表面时， 固体变黑是由于硫酸的
脱水性将蔗糖中的氢原子与氧原子按 ２： １ 脱去水分子生成碳
单质， 固体膨胀是由于碳单质被浓硫酸氧化生成 ＣＯ２、 ＳＯ２ 气
体， Ａ 选项正确。 常温下 Ａｌ 片放入浓硝酸中无明显变化， 是
由于铝遇到浓硝酸发生钝化， 钝化过程有化学反应， Ｂ 选项
错误。 无水乙醇能与钠反应置换出氢气， Ｃ 选项正确。 水蒸
气与铁粉在加热时生成黑色的四氧化三铁， 不是红色的氧化
铁， Ｄ 选项错误。

答案： ＡＣ

考点八 电解质电离与盐的水解问题

复习策略： 这类试题重点考查弱电解质 （弱酸、 弱碱、
水） 的电离和盐的水解知识的综合运用， 具有一定的难度。
在复习中， 一要注意理解弱电解质的电离、 盐类水解的本质，
学会利用平衡移动的规律分析具体的问题， 二要理解和掌握
电荷守恒、 物料守恒的规律， 学会运用这两个守恒灵活分析
问题。

重点知识与注意问题
①要注意理解弱电解质电离、 盐的水解的关系。 如由于

醋酸部分电离， 盐酸完全电离， 同浓度的醋酸和盐酸， 盐酸
的 ｃ（Ｈ＋）较大， 同 ｃ（Ｈ＋）的醋酸和盐酸， 醋酸的浓度较大， 氯
离子不水解， 醋酸根离子水解等知识之间的联系。

②相同 ｐＨ 的盐酸和醋酸加水稀释同样的倍数， 盐酸的
ｐＨ 变化大 （即稀释后盐酸的 ｐＨ 大于醋酸）。 相同 ｐＨ 的氢氧
化钠和氨水加水稀释同样的倍数， 氢氧化钠溶液的 ｐＨ 变化
大 （即稀释后氢氧化钠溶液的 ｐＨ 小于氨水）。

③酸和碱都抑制水的电离， 常温下酸和碱溶液中水电离
的氢离子或氢氧根离子的浓度一定小于 １×１０－７ｍｏｌ·Ｌ－１。 能水
解的盐促进水的电离。 常温下能水解的盐碱溶液中水电离的
氢离子或氢氧根离子的浓度一定大于 １×１０－７ｍｏｌ·Ｌ－１。 例如：
ｐＨ＝３ 的醋酸和盐酸， 水电离的 ｃ （Ｈ＋） 均为 １×１０－１１ ｍｏｌ·Ｌ－１，
ｐＨ＝３ 氯化铵水电离的 ｃ（Ｈ＋）为 １×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１。 ｐＨ＝１１ 的氨水

和氢氧化钠， 水电离的 ｃ（Ｈ＋）均为 １×１０－１１ ｍｏｌ·Ｌ－１， ｐＨ＝１１ 醋
酸钠水电离的 ｃ（Ｈ＋）为 １×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１。

④等物质的量浓度的一元酸和一元碱溶液等体积混合后，
强酸与强碱呈中性 （常温下 ｐＨ＝７）， 弱酸与强碱呈碱性 （常
温下 ｐＨ＞７）， 强酸与弱碱呈酸性 （常温下 ｐＨ＜７）。

⑤常温下， ｐＨ＝３ 的某一元酸溶液与 ｐＨ＝１１ 的一元碱溶

液等体积混合后， 强酸与强碱的混合液呈中性 （ｐＨ＝７）， 弱
酸与强碱的混合液呈酸性 （常温下 ｐＨ＜７）， 强酸与弱碱的混
合液呈碱性 （常温下 ｐＨ＞７）。

⑥温度不变时， 电离常数 Ｋａ、 水的离子积 ＫＷ 均不改变，
升温时可促进弱电解质的电离和盐的水解， 弱酸的酸性会增
强， 碳酸钠的碱性会增强， 溶液 ＫＷ会增大。

⑦电荷守恒： 溶液中阳离子所带正电荷总数等于阴离子
所带负电荷总数。 由于是同一溶液中， 所以表现为浓度的相
等关系。 利用电荷守恒分析题目时常常会收到事半功倍的效
果。 如， 一定浓度的 Ｎａ２ＣＯ３ 溶液和 ＮａＨＣＯ３ 中： ｃ （Ｎａ＋）＋ｃ
（Ｈ＋）＝２ｃ（ＣＯ２

３
－）＋ｃ（ＯＨ－）＋ｃ（ＨＣＯ－

３）； 盐酸与氨水混合时， 混
合溶液中一定存在 ｃ（Ｈ＋）＋ ｃ（ＮＨ４

＋）＝ｃ（Ｃｌ－）＋ｃ（ＯＨ－）。
⑧物料守恒： 原子个数守恒或质量守恒。 如， ＮａＨＣＯ３

溶液中： ｃ（Ｎａ＋）＝ｃ（ＨＣＯ－
３）＋ｃ（ＣＯ２

３
－）＋ｃ（Ｈ２ＣＯ３）。Ｎａ２ＣＯ３ 溶液

中：ｃ（Ｎａ＋）＝２［ｃ（ＨＣＯ－
３）＋ｃ（ＣＯ２

３
－）＋ｃ（Ｈ２ＣＯ３）］。

【典例 ８】 （２０１３ 年广东理综） ５０℃时， 下列各溶液中，
离子的物质的量浓度关系正确的是

Ａ． ｐＨ＝４的醋酸中： ｃ（Ｈ＋）＝４．０ｍｏｌＬ－１

Ｂ． 饱和小苏打溶液中： ｃ（Ｎａ＋）＝ ｃ（ＨＣＯ３
－）

Ｃ． 饱和食盐水中： ｃ（Ｎａ＋）＋ ｃ（Ｈ＋）＝ ｃ（Ｃｌ－）＋ ｃ（ＯＨ－）
Ｄ． ｐＨ＝１２的纯碱溶液中： ｃ（ＯＨ－） ＝１．０×１０－２ｍｏｌＬ－１

解析： ｐＨ＝－ｌｇ ｃ （Ｈ＋）， ｐＨ＝４ 的醋酸中 ｃ （Ｈ＋） 一定等于
１．０×１０－４ｍｏｌＬ－１， Ａ 选项错误。 碳酸氢钠中电离出的碳酸氢根离
子由于即水解又电离， ｃ（ＨＣＯ３

－）一定小于 ｃ（Ｎａ＋），Ｂ 选项错误。
根据溶液阴离子带的负电荷一定等于阳离子带的正电荷规律，
Ｃ 选项正确。 在 ５０℃时水的离子积大于 １．０×１０－１４， ｐＨ＝１２ 的
纯碱溶液 ｃ（Ｈ＋）＝ １．０×１０－１２ｍｏｌＬ－１，ｃ（ＯＨ－）大于 １．０×１０－２ｍｏｌＬ－１，Ｄ
选项错误。

答案： Ｃ
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