
广东教育·综合 2022 年第 12 期

GUANG DONG JIAO YU

图 2-2图 2-1 图 2-5图 2-3 图 2-4

可视化工具由于可呈现思考方法和
思考路径， 在优化教学效果及提升学生
思维方面具有一定优势， 逐渐成为推动
课堂教学改革、 实现深度学习的重要载
体。 笔者从物理过程可视化、 物理模型
可视化、 抽象物理量可视化方面进行探
索， 呈现完整的动态图景， 让学生 “经
历” 整个物理过程， 最终促使学生形成
扎实的、 可迁移的解决实际问题能力，
促进学生科学思维发展。

一、 画关键位置图， 复杂过程可
视化

例 1： 如图 1 所示， 某洗车的高压
水枪由长方体储水箱、 空气压缩机、 进
气管、 进水管和出水管组成， 其中水箱
的体积为 5m3， 底面面积为 1m2， 出水
管紧靠水箱顶部。 为检测水箱是否漏
气， 将 4m3 的水注入水箱， 关闭进水管
阀门； 再用空气压缩机将一大气压下体
积为 1.4m3 空气压入储水箱； 打开出水
管阀门， 查看水箱内剩余水的体积即可
判断是否漏气。 忽略进、 出水
管及进气管中气体和水的体
积， 已知一个大气压相当于
10m 高的水柱产生的压强， 温
度保持不变， 若水箱不漏气，
求剩余水的体积应为多少？

此题操作过程比较多， 有些学生对
整个过程的理解看似清楚， 实则模糊。

一是关闭进水管阀门， 竟会认为储水箱
是真空； 二是打开出水管阀门稳定后，
认为此时的气体压强等于外界大气压。

教师要给学生留足够的时间画图，
让他们 “经历” 整个操作过程。 给水箱
注水 4m3， 如图 2-1， 此过程水箱与外
界连通。 注入水后关闭进水管， 如图
2-2， 水箱内密封了一定质量的气体，
压强为 P0， 体积为 1m3。 用空气压缩机
将一标准大气压下体积为 1.4m3 空气压
入储水箱， 如图 2-3， 这是等温情况下
的变质量问题。 压缩结束后， 如图 2-
4， 根据克拉伯龙方程， P0V1+P0驻V=
P2V1 得 ， 空气压入后气体压强 P2 =
24mH2O， 大于一个标准大气压。 打开
出水管阀门， 水在 P2的压力下喷出， 稳
定后如图 2-5， 根据图易判断， 从空气
压入储水箱到打开阀门稳定后， 气体
质量相同， P2V1=P3Sh3。 水不流出时，
图 2-5 内的压强与外界大气压的关系
为： P3=P0+ρgh。

联立得 h3=2m。 显然水箱内剩余水
的体积 V剩=V总-Sh3=3m3。

根据题目叙述， 一步步画出操作过
程图， 将复杂问题分解为多个熟悉的简
单模型， 标出每种状态下的 P、 V 和 T，
轻松跳出陷阱， 解决问题。 有些学生还
可能存在以下疑惑：

质疑一： 为什么在研究浇花喷壶、
喷洒消毒液时， 液面稳定时我们认为内

外压强相等呢？
经对比思考发现， 生活用的浇花喷

壶产生的高度差约 20cm， 而洗车储水
箱高度为 5m， 一个标准大气压相当于
10m高的水柱产生的压强， 所以 20cm高
的水柱产生的压强完全可以忽略， 而储
水箱里的水产生的压强显然不能忽略。

质疑二： 从图可以看出， 从空气压
入后到水喷出稳定后的过程中， 气体质
量都相等， 我们能直接对图 2-3 和图
2-5中的状态列理想气体状态方程吗？

图 2-3 和图 2-5 中的气体质量一
样， 符合理想气体状态方程的适用条
件， 可以直接列出气态方程求解， 多了
一种解题方法。

因此， 对于多个操作的复杂过程，
教师只需要根据题目指引画出一幅幅关
键位置图， 呈现一个动态的图景， 帮助
学生理清各个过程的特点及其之间的联
系。 通过细化过程， 提出质疑， 解决疑
惑， 可以剖析更深层次的结构， 使物理

走向生活， 在以后浇花、 消
毒、 洗车的时候， 也可以联想
到里面包含的物理规律， 最终
形成可迁移的科学思维素养。

二、 无图变有图， 物理模
型可视化

例 2 （2021年高考全国乙
卷理综第 24 题） 一篮球质量为 m=
0.60kg， 一运动员使其从距地面高度为
h1=1.8m 处由静止自由落下， 反弹高度
为 h2=1.2m。 若使篮球从距地面 h3=1.5m
的高度由静止下落， 并在开始下落的同
时向下拍球、 球落地后反弹的高度也为
1.5m。 假设运动员拍球时对球的作用力
为恒力， 作用时间为 t=0.20s； 该篮球
每次与地面碰撞前后的动能的比值不
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