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基于生物学科核心素养 “科学思维” 的试题命制与教学分析
文/广东广雅中学 苏科庚

《普通高中生物学课程标准 （2017
年版 2021 年修订）》 中对 “科学思维”
的定义为： 科学思维是指尊重事实和证
据， 崇尚严谨和务实的求知态度， 运用
科学的思维方法认识事物、 解决实际问
题的思维习惯和能力。 学生应该在学习
过程中逐步发展科学思维， 能够基于生
物学事实和证据运用归纳与概括、 演绎
与推理、 模型与建模、 批判性思维、 创
造性思维等方法， 探讨、 阐释生命现象
及规律， 审视或论证生物学社会议题。

从 “科学思维” 的概念可以看出，
“崇尚真知” 是科学思维的基础， “尊
重事实和证据” 是科学思维的依据，
“运用科学的思维方法” 是科学思维的
途径， “认识事务、 解决实际问题的思
维习惯和能力” 是科学思维的目的。

一、 “科学思维” 的考查维度与考
查水平

基于 “科学思维” 的试题分为四类
考查维度， 每个维度可以分为三个水平
进行考查。

在归纳与概括维度， 考查水平一为
描述生物学概念， 考查水平二为概括生
物规律和原理， 考查水平三为揭示新情
境中的生物学规律。

在演绎与推理维度， 考查水平一为
分析生物学概念， 考查水平二为解释生
命现象， 考查水平三为预测和论述生命
现象。

在模型与建模维度， 考查水平一为
用文字或图式表示生物学概念， 考查水
平二为解读模型内涵， 考查水平三为构
建新的模型。

在批判性思维维度， 考查水平一为
提出明确观点或找出相关问题， 考查水
平二为解释观点或分析问题所在， 考查

水平三为提出创新性论点或解决方案。
二、 试题命制与教学分析
1. “归纳与概括” 试题命制与教学

分析
题目简述： 科学家们找到了与马相

似的动物的骨骼化石， 他们认为这些动
物是现代马的祖先。 科学家们同时也已
经能够确定化石中的种类生存的时期。
根据提供的三种化石和现代马的信息
（动物名称、 生存的时期、 腿的骨骼），
请回答 “什么信息是现代马从其他三种
动物演化过来的最强有力的证据”。

答案： 马腿骨结构大部分相同但有
慢慢变化； 在 5500 万年到 200 万年的
时间里， 马的足趾融合起来了 （或马足
趾的个数减少了）。

分析： 此题提供马在演化过程中腿
的骨骼的变化， 要求考生归纳出现代马
是从其他三种动物演化过来的依据。 此
题考查学生对所给信息的分析、 归纳和
概括能力， 以简答题的方式进行考查，
对学生要求相对较高， 属于水平三的
考查。

2. “演绎与推理” 试题命制与教学
分析

题目简述： 已知果蝇的伊红眼对紫
眼为完全显性， 由一对等位基因 A、 a
控制， 长翅对残翅为完全显性， 由另一
对等位基因 B、 b 控制， 两对等位基因
均位于常染色体上。 现有纯合伊红眼长
翅果蝇和纯合紫眼残翅果蝇杂交， 所得
F1 雌雄个体相互交配， 多次重复实验，
统计 F2 的表现型及比例都近似如下结
果： 伊红眼长翅 ∶伊红眼残翅 ∶紫眼长
翅 ∶紫眼残翅＝66 ∶ 9 ∶ 9 ∶ 16； 上述亲本的
反交实验结果也是如此。 有人针对上述
实验结果提出了假说： 控制上述性状的

两对等位基因位于一对同源染色体上，
F1 通过减数分裂产生的雌配子和雄配
子各有 4种， 且基因型和比例都是 AB ∶
Ab ∶ aB ∶ ab＝4 ∶ 1 ∶ 1 ∶ 4。 为验证上述假说，
请设计一个简单的杂交实验， 并给出预
期实验结果。

答案： 将两纯合亲本杂交得到的
F1 雌雄个体分别与纯合紫眼残翅的异
性果蝇杂交， 观察并统计子代的表现型
及比例。 预期实验结果为正反交所得子
代均出现四种表现型， 其比例为 “伊红
眼长翅 ∶伊红眼残翅 ∶紫眼长翅 ∶紫眼残
翅＝4 ∶1 ∶1 ∶4”。

分析： 此题思维度较大， 学生错误
率较高， 主要原因是学生没有充分理解
发生交叉互换后的遗传规律。 建议在教
学过程中根据学生学习水平对相关知识
内容进行适度拓展 （如交叉互换率的计
算）。

3. “模型与建模” 试题命制与教学
分析

题目简述： 某实验小组用细菌甲
（异养生物） 作为材料探究不同条件下
种群增长的特点， 设计了三个实验组，
每组接种相同数量的细菌甲后进行培
养， 培养过程中定时更新培养基， 三组
的更新时间间隔分别为 3h、 10h、 23h，
得到 a、 b、 c 三条种群增长曲线 （a 为
J 型增长曲线， C 为 S 型增长曲线， b
曲线介于两者之间）， 请分析培养基更
新时间间隔为 10h和 23h 时， 种群增长
会不会出现 J 型增长阶段？

答案： 在培养初期， 培养基中的营
养和空间条件都是充裕的， 此时种群增
长均会出现 J 型增长。

分析： 此题以微生物培养为背景考
查种群数量增长曲线的数学模型， 建议
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