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器以及相关附属器件。 PN 处理单元的工作流程是：当外
部有输入数据通过总线进入 PN 处理器时先存放在输入
事件存储器；系统根据事件时间将数据输入到突触后电
势寄存器；同时输入值被编号后分别放入公共连接存储
器；突触后电势 PSP 值与其他神经元的权值相乘后与原
有膜电位值相加，相加结果更新膜电位存储器值；同时
结果与阈值相比较，如果大于阈值则将结果输出到输出
存储器中作为该神经元的输出结果存放在输出时间存
储器。

图 3��PN处理单元工作原理图

图 4��人工神经网络系统逻辑图

系统是由若干个神经元处理器构成。 如图 4 所示，
人工神经网络系统由若干个神经元共同构成，图 5 表示
了人工神经网络的硬件构成。 每一个人工神经网络都是
由若干个神经元处理单元构成，每个神经元处理单元又
是由逻辑运算器、存储器和通信单元构成。 将这些神经
元处理器构建在一块电路板或者芯片上，同时处理器与
处理器通过总线连接起来相互通信，共同完成神经网络
的运算。 系统还为每一个神经元单位配置了一个 PN 处
理器，处理器之间相互独立，并行计算。 当外部刺激（输
入）进入系统时，立刻被分配到各个 PN 处理器并行计算

神经元对刺激的
响应（输出），同时
根据计算结果，调
整神经元之间的
权值系数，并更新
存储其中的权值。
由于 PN 处理器是
并行计算，相对于
传统计算机模拟
运算，极大地提高
了神经网络的计
算速度。

本文以 Gerst-
ner 的尖峰神经元
模型为基础，设计
了模拟神经元工作的 PN 处理单元， 并由若干个 PN 处
理单元构成模拟人类神经系统的人工神经网络的硬件
系统。 相对于在传统计算机上的操作，PN 处理单元的并
行性使新系统有更强的处理能力，有效地提高了神经网
络的计算速度，使神经网络系统有更好的应用前景。

（作者单位：广东肇庆科技职业技术学院）
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图 5��人工神经网络系统硬件结构图
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