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函数的零点是沟通函数 ! 方

程! 图像的一个重要媒介" 渗透着

等价转化! 化归! 数形结合! 函数

与方程等思想方法" 是一个考察学

生综合素质的很好知识点
!

近几年

的数学高考中频频出现零点问题"

其形式逐渐多样化" 但都离不开这

几种常用的等价关系# 函数
!"# !$"

有零点
!

方程
# !$" %#

有实数根
!

函数
!"& !$"

的图像与
$

轴有交点
!

也可拓展为 # 函数
!%' !$" $& !$"

%( !$"

有零点
!

方程组
!

&

$& !$"

!

'

$( !$

"

"

有实数根
!

函数
!

&

$& !$"

与函数

!

'

$( !$"

的图像有交点
!

围绕它们之间的关系" 就高考

中的一些典型题型加以剖析#

类型一" 函数零点的分布

解决零点的分布问题 " 主要

依据零点的存在性定理 # 如果函

数
!%& !$"

在区间
()

"

*)

上的图

像是连续不断的一条曲线 " 并且

有
& !)"

$

& !*" *#

" 那么函数
!+& !$"

在区间
!,

"

*"

内有零点
!

而零点的

个数还需结合函数的图像和性质"

尤其是函数的单调性才能确定
!

例
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高考数学重庆卷
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若
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" 则函数
& !$" $ !$/," !$/

*" , !$/*" !$/." , !$/." !$/,"
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个零点分别位于区间 % &
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和
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解析 # 由题意
,"*".

" 可得

& !," " !,#*" !,$." ##

"
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"
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显

然
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所以该函数在
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"
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和
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上

均有零点" 故选
-%

变式# %高考广东卷! 高考山

东卷 & 若函数为
& !$"

为奇函数 "

当
$*#

时 "

& !$" $%23 !%$" ,$,+

"

已知
& !$" $#

有一个根为
$

#

" 且

$

#

# !454,&" 54$6
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" 则
4

的值为

88888888%

解析# 由题意" 设
$9#

" 则
%

$*#

"

& !/$" $%23$%$,+$%& !$"

" 所

以当
$9#

时"

& !$" $23$,$%+

在
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上是增函数 "

& !'" *#
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" 所以
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" 则
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类型二" 函数零点的个数

判断函数零点个数可利用定义

法" 即令
& !$" $#

" 则该方程的解

即为函数的零点" 方程解的个数就

是函数零点的个数( 也可根据几何

法" 将函数的零点问题转化为两个

函数图像的交点问题来解决
!

例
'

# %

'#&'

高考数学湖北

卷 & 函 数
& ! $" $$:;<$

' 在 区 间
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上的零点个数为
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解析 # 定义法 " 令
& !$" $#

"

可得
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或
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" 所以得
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或
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" 又 注 意 到
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可得
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所以方程共有
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个解 " 因此函数

& !$"$$:;<$

' 在区间
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上有
?

个零点" 故选
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类型三" 利用函数零点求参数

在高考中" 除了要我们求函数

的零点个数外" 还常出现一种题型

就是# 先给出函数的零点个数" 再

来解决其他问题 %如求参数&

!

要解

决此类问题常根据函数
!$' !$"$& !$"
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有零点
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方程组
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函

数的图像有交点
!
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高考数学山东

卷
"

若函数
& !$" $,

$

%$%, !,9#

且

,&&"

有两个零点" 则实数
,

的取

值范围是
%

解析# 我们可将上述函数的零

点转换成两个函数的图像的交点个

数问题" 根据例
+

的几何法#

&%

构造函数
%

设函数
!+,

$

!,9#

"

且
,&&"

和函数
!+$0,5

则函数
& !$"

$,

$

/$/, !,9#

且
,&&"

有两个零点
5

就是函数
!+,

$

!,9#

且
,&&"

与函

数
!+$0,

有两个交点
%

'%

通过图像描绘题意)))将数

转化成形
%

+%

由图像得

出结论)))将形

转化成数
%

当时
#*,*&

!

如图
&" 5

两函

数 只 有 一 个 交

点
5

不符合(

当 时
, 9&

%如图
'

&
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因为

函 数
!+,

$

!,9&"

的 图 像 过 点

!#5&" 5

而直线
!+$0,

所过的点 %

#

"

,

& 在点
!#5&"

的上方 " 此时两函

数有两个交点
%

所以实数
,

的取值

范围是
B,3,9&C %

上述各例子剖析了近几年数学

高考中函数零点问题的典型题型及

解法" 值得一提的是" 各种类型各

种方法并不是完全孤立的" 利用数

学的转化与化归 ! 数形结合等思

想" 函数
' !$" $& !$" %( !$"

的零

点问题看成方程根的个数或者函数

图像
!+& !$"

!

!+( !$"

的交点个数

问题" 使得复杂的问题通过变换转

化为简单的问题" 难解的问题转化

为易解的问题" 未解决的问题转化

为已解决的问题
%
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