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!画图" 是物理问题解决的重

要方法和手段# 图形能简单$ 直观

地呈现问题的条件和物理情境% 研

究高中阶段物理图形表征的类型$

作用以及局限性# 对中学物理教学

有重要的意义%

一" 物理图形表征及分类

图形表征# 一般指示意图# 在

&现代汉语词典' 中# 示意图是指

!为了说明内容较复杂的事物的原

理或具体轮廓而绘成的略图%" 在

物理学习中# 示意图特指为形象地

说明物理情景$ 过程$ 现象或实物

所作的简图# 其特点是采用一定程

度的概括或抽象的手法# 略去非本

质$ 突出本质# 与被表征对象具有

一定程度的相似性%

!"

图形表征与图像表征的区别

物理图像# 一般来说是指以数学

中的函数图像为基础但被赋予物理意

义的一种图像# 就是把其中的自变量

!

视为直角坐标系上某一点的横坐标#

把对应的唯一函数值
"

视为此点的纵

坐标# 这些点呈现为一条线%

尽管图像表征与图形表征都是

物理问题外部表征的主要形式# 它

们都是 !图" 的形式# 是 !非文字$

符号" 的表征形式# 但两者在反映

表征物理问题时有着极大的差异%

(

!

) 图形表征与被表征对象

具有一定程度的相似性# 但图像与

被表征对象相似性不大 # 例如速

度*时间 (

"#$

) 图像是曲线# 但物

体运动的轨迹就不一定是曲线了%

(

%

) 图像和图形表征相比抽

象程度明显更高# 图形表征是对具

体情境的初步科学抽象# 把感性具

体抽象为思维具体+ 而物理图像则

是进一步抽象的结果# 可以直接描

述物理量的数学关系和变化过程%
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物理图形的分类

从图形的内容和反映的规律可

以把高中阶段的物理图形表征可以

分为三类%

(
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) 概念规律图形% 这类图形

是把物理概念$ 物理规律$ 以图形$

图像的形式表达出来# 利用图形中

的几何$ 空间关系反映物理规律%

包括有,

!

光路图+

"

矢量合成与

分解图# 包括力的图示$ 示意图#

各种矢量的合成与分解图+

#

各种

场线$ 等势面+

$

电磁场关系图等%

(

%

) 时空关系图形% 是指根

据物理情景# 把物体在时间和空间

上的变化关系以图形表示出来% 包

括有, 运动轨迹图$ 过程图$ 追及

问题关系图$ 液面变化示意图等%
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) 结构联系图形% 是指把

物体或者抽象的物理符号的结构$

联系方式以图形方式呈现出来% 例

如 , 电路图 $ 试验仪器的抽象图

形$ 俯视图$ 侧视图等%

二" 图形表征在物理问题解决

中的作用

不同类型的图形在分析物理问

题中有不同的作用# 出现的思维顺

序也是不同的%

(
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) 表征时空关系% 从读懂题

目文字后# 就大量需要运用时空关系

图形帮助问题的分析% 通过时空关系

图# 解题者可以使问题从模糊变为具

体# 可以极大的降低空间想象的难

度% 时空关系图形表征更重要的作用

是能清晰呈现出问题的临界条件$ 讨

论范围$ 边界条件和各种可能性%

(

%

) 表征物理结构和联系 #

物理知识之间的过渡# 简化问题#

提取信息往往需要运用这一方式%

例如电磁感应问题# 往往会通过画

出等效电路图# 使问题从电磁感应

转化为电路分析问题% 通过画出或

重构出结构联系图# 可以大大降低

思维难度# 解题者就能更容易明确

各个物体和元件的空间或结构关

系# 更容易发现问题的物理本质#

更容易运用物理规律解决问题%

(
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) 表征物理概念和规律 #

指示物理量间的关系% 这是物理问

题解决中应用最多的图形表征# 主

要有三点作用%

!

能引领思维调用

物理规律% 该类图形的画图就是明

确物理概念并运用其分析物理问题

的开始# 例如画出受力分析图时就

引领思维明确各种力的三要素特征%

"

为后续物理方法和规律的运用提

供依据% 例如# 要确定运动的不同

阶段的运动规律# 以及后续运用功

能关系方程还是牛顿力学方程# 都

就需要先借用受力分析图确定力的

关系%

#

是物理规律转化为数学表

达式的依据# 即根据图形得出数学

表达式% 例如# 许多学生不画受力

分析就直接根据经验写出牛顿第二

定律方程# 往往忽略某个力%

三" 图形表征在物理问题解决

中的局限

当然# 图形表征也有它自身的

局限性# 还需要与其他表征方式相结

合才能顺利的解决问题% 物理图形表

征最大局限是一般只用于定性而非定

量的分析% 粗略不精确性是大部分物

理示意图最大的特点# 示意图时为了

简洁$ 快速反映各个物体的结构$ 时

空关系或物理规律 # 必然牺牲了

!量" 的准确性# 作图时存在极大的

随意性% 例如画力的示意图# 只能用

粗略的长短大致反映力大小# 场线的

疏密也是如此# 带电粒子在匀强磁场

中运动图形中的半径长短$ 圆心角也

是非精确的# 因此# 运用图形表征往

往只能得出定性结论%

若要进行定量分析# 图形表征

只能充当问题解决的中间过渡过

程# 图形表征建立后# 还需要根据

图中的信息# 运用符号$ 公式等表

征手段转为代数或解释几何进一步

量化计算%
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