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开展探究性实验" 增强学生创新意识
文
!

珠海市斗门区白蕉镇六乡中学 何少文

实验是科学探究的基础! 探究

性实验既重视规律的验证" 实验技

能的培训! 更强调让学生通过实验

在科学的学习和研究方法上获得感

性体会和理性认识 # 下面以探究

$二氧化碳的性质% 这一课题为例!

具体探讨探究性实验实施的运作程

式#

&!

创设问题情景 提出研究

课题

教师提出研究课题& 请同学们

研究制取二氧化碳有几种方法' 看

哪位同学设计的方案最多" 最好'

(在提出课题前让学生查找能产生

二氧化碳的物质的有关资料)* 该

课题使学生的思维空间更广阔! 既

有发展余地! 又不脱离学生的知识

基础和认知水平) 该课题包含的知

识内容丰富 ! 包括药品选择的探

究! 制取装置的探究! 二氧化碳性

质的探究! 实验方案的设计与评价

等) 其中! $最多% $最好% 的诱

导! 激发了学生求奇求优的创新意

识和探究的积极性) 若课题改为二

氧化碳有哪些性质! 就显得肤浅苍

白! 失去了知识的魅力)

!!

分组讨论" 设计方案

提出课题后! 学生分组讨论设

计方案! 这时先不发给学生药品!

不给学生任何暗示! 让学生讨论几

分钟后! 再发给学生药品! 学生针

对药品对自己设计的方案进行反思)

发的药品有& 石灰石+ 大理石" 鸡

蛋壳" 稀盐酸" 稀硫酸" 碳酸钠粉

末" 澄清石灰水" 紫色石蕊试液)

如果药品不够! 可以再向老师要!

即实验采取 $自助餐% 式! 给不同

层次的学生均提供了较大的发展空

间) 然后
!

人一组进行讨论! 学生

根据已有的知识! 讨论制取二氧化

碳的方法) 这一过程学生大胆设想!

仔细推敲! 为自己提出的方案进行

论证) 而教师不加任何引导" 启发!

只要求学生一边讨论! 一边记录!

教师只是参与讨论! 对学生提出的

方案不作评价! 留给学生更多的思

维空间)
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实验探究 燃点激情

由于方案是学生自己提出的!

是自己固有能力的展现! 所以他们

带着自我评价" 自我展示的心情参

加实践活动! 对实验的热情和认真

的态度是可以预期的) 随着实验的

不断进行 ! 各种奇异现象纷纷呈

现) 当稀硫酸滴入大理石时! 有的

学生观察到开始时产生气泡! 后来

却慢慢停止了, 有的学生发现了大

理石表面覆盖了一层白色固体! 有

的学生将这白色固体洗掉! 再滴加

稀盐酸! 竟然产生持续的气泡, 有

的学生向碳酸钠粉末滴加稀盐酸!

产生大量气泡! 反应速度非常快!

一下子就反应完了, 有的学生向鸡

蛋壳滴加稀盐酸! 发现也能持续地

产生气泡, 有的学生用排水法收集

二氧化碳! 发现很难收集满一瓶二

氧化碳, 有的学生对紫色石蕊试液

产生好奇! 于是尝试将二氧化碳通

入紫色石蕊试液! 他惊奇地发现紫

色石蕊试液竟然变成红色) 这些现

象是什么原因产生的' 众多的困惑

与热切期待的目光纷纷投向教师!

质疑构成了学生从一般性思维发展

到创造性思维链上的关节点)
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师生互动交流 共同发展

这时教师并没有直接向学生分

析为什么! 而是和学生一起通过平

等对话! 围绕制取二氧化碳的方法

进行讨论! 然后各组交流设计思想

和实验结果) 学生根据已有的基础

知识和实验现象! 在制取二氧化碳

时! 都选择稀盐酸和大理石" 石灰

石" 鸡蛋壳! 制取装置一般都选择

固体和液体不须加热制取气体的装

置) 在讨论过程中! 学生始终处于

主体位置! 担当主角! 老师只是在

关键处稍加点拨)

在实验中! 在解答学生的一个

问题 $为什么不能用排水法收集二

氧化碳% 时! 有一个学生立即回答

$因为二氧化碳能溶于水)% 另一位

学生又补充 $而且二氧化碳能与水

起化学反应%) 教师抓住该学生的

思维亮点紧追一句 ! 你怎样知道

的' 该学生说& $向紫色石蕊试液

通入二氧化碳气体后试液变成红

色)% 教师让其他没有做这个实验

的学生来试一下! 果然紫色石蕊试

液变红了) 这时教师启发& $也可

能是二氧化碳本身使紫色石蕊变

红)% 于是学生们又互相讨论" 交

流! 很快就有了答案---向干燥的

紫色石蕊通入二氧化碳气体! 看它

是否变红) 教师立即给出预先准备

的 $干燥紫色小花 % 让学生试一

下! 果然紫色石蕊不变色) 师生在

轻松的对话中! 在实践中突破了教

学难点! 解决了制取二氧化碳的方

法! 同时二氧化碳的性质也突现出

来了)
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归纳总结 知识升华

归纳总结是发散思维到收敛思

维的过程! 也是学生的认识提炼升

华的过程) 二氧化碳制取的方法总

结如下&

(

"

* 制取二氧化碳的方法&

药品& 稀盐酸与大理石或石灰

石或鸡蛋壳)

反应原理 &
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发生装置& 固
'

液
"

气

收集方法& 向上排空法

检验方法& 向澄清石灰水通入

气体! 若石灰水变浑浊! 则该气体

是二氧化碳)

(

(

* 总结出二氧化碳的性质&

密度比空气大! 易溶于水! 能与水

和石灰水起化学反应)
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