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在当前知识不断爆炸的信息革

命时代! "知识主导型# 的目标被

以个人发展和终身学习为主体的核

心素养取代! 学科间更是呈现融合

之 势 $ 美 国 国 家 研 究 理 事 会 于

!"#$

年正式发布的 %

%&$!

科学教

育的框架& 实践! 跨学科概念与核

心概念' 反映出科学内在关联的本

质$ 以数学为基础! 探索科学的规

律! 到技术与艺术结合应用到工程

实践 ! 整个过程 ! 呈现螺旋式上

升$ 而我国
!'$(

版新科学课程标

准也首次融入工程学教育内容$

一" 工程教育中的技术实践与

思维发展

虽然在工程实践中! 要求利用

技术手段激发和简化学生的创新过

程! 并通过技术表现多样化成果!

但现在却变成了机器人(

)*

打印

机( 机床加工( 程序开发等比赛而

进行的工程实践! 使学生偏重了技

术而忽略了其背后的科学原理及数

学基础$

在教师转变观念给学生更多自

主探究的空间与时间的同时! 我们

要清楚地意识到学生探究不等于教

师当上了 )甩手掌柜*! 要让学生

明白为什么要探究( 怎样探究! 帮

助学生在自己的大脑中建构出探索

世界的认知! 真正学习到科学家探

究世界的方法$ 从而不断明晰孩子

们自己大脑中认知领域的边界! 扩

大认知领域+ 学习到像工程师一样

按照特定的目标进行设计! 然后遵

循一定的规律或标准进行实践! 在

实践的基础上不断反思修正! 直至

最后制造出产品的思维方式$

二" 单元任务驱动方式整合工

程实践

如六年级上册教科版 )形状与

结构* 单元! 其核心概念是 )物体

具有可见的形状和结构! 不同的形

状和结构! 承受力的效果不同! 在

人们的生产生活中发挥着不同的作

用*$ 所以可把该单元基于任务驱

动方式整合成& 第
#

课! 运用图表

和数据进行分析得出结论$ 第
!

至

)

课 ! 搜集桥梁的信息 ! 观察比

较 ! 制作简单的科学模型进行实

验! 经历和认识 )发现问题,,,实

验 研 究,,,发 现 问 题 ! 继 续 研

究,,,得出结论 * 这样的探究过

程$ 第
+

至
,

课! 建造我们的桥!

经历更为自主开放的探究( 设计(

交流表达过程 ! 着力培养合作学

习! 自主探究的能力$

对抵抗弯曲的能力进行研究是

设计的基础! 而在后面的课中! 学

生利用可以各种简单的材料进行设

计与制作一座有环境限定桥! 通过

开放式探究活动让学生大胆设计(

动手尝试! 不断理解影响的承重能

力与桥结构有关$ 学生在制作活动

遇到了方法困难时也从中体会到工

程与技术的重要性! 并体会到美术

在设计中的重要性$

三" 在工程教育中融合科学与

数学

科学是对已有的客观世界的观

察和解释! 数学是研究空间形式和

数量关系的科学! 在某种角度来说

是一种形式科学$ 数学是科学的基

础! 为科学解释世界观提供充分的

支持和指导+ 科学的现象不断为数

学提出新的研究课题$ 在真实世界

中科学和数学是具有自然且深具逻

辑性联系的! 通过让学生能自然地

在解决问题情境中灵活运用自身的

数学知识帮助解题! 两者互相促进

和渗透共同为认识客观世界提供有

力的支持$

科学实践中对观察( 测量( 调

查 ( 统计等经常需要进行定量研

究 ! 数据则是定量研究的主要证

据$ 只有学生能对数据进行全面(

深入地分析! 才能让学生自己得出

正确的结论$ 而同样的! 数学课标

里对小学阶段统计的要求是发展学

生的统计观念$ 而统计观念是指&

认识统计的作用! 能从统计的角度

去思考与数据相关的问题+ 能通过

收集( 描述( 分析数据的过程! 做

出决策+ 能对数据的来源( 收集和

描述的方法( 分析的结论进行合理

的质疑$

如上文中的 )形状与结构* 单

元! 学生要通过自主设计实验! 对

纸的抵抗弯曲的能力进行研究! 这

节课实验后数据的分析是一个重点$

宽度越宽抵抗弯曲的能力越强! 厚

度越厚抵抗弯曲的能力越强! 学生

是比较清楚的! 但由于受年龄影响!

通常认知关注细节而非整体现象!

只注意到个别的数字而没有把两组

数据进行对比思考$ 所以 )当宽度

成倍增加! 厚度呈几何级增加* 该

结论的得出成为该课的难点$ 所以

我咨询了我校的数学老师! 发现学

生在四年级已经开始学习折线图!

五年级已经掌握复式折线图并会根

据图形分析$ 当课堂上教师帮助学

生把实验中的数据进行整理! 把两

组数据整理成复式统计图! 引导学

对折线的形态以及两条折线的位置

关系! 对两组数据进行比较( 分析!

最后的结论就水到渠成了$
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